5xxE/4096*
Modelos estandar
ST10000NMO017B
ST8000NMO017B
ST6000NMO019B
ST4000NM024B
ST2000NMO017B

5xxE/4096*

Modelos SED
ST10000NMO019B
ST800ONMO0O19B
ST6000NMO021B
ST4000NM026B
ST2000NMO019B

5xxE/4096*

Modelos ISE
ST10000NMO023B
ST8000NMO023B
ST6000NMO025B
ST4000NMO030B

A

5xxE/4096*

Modelos FIPS
ST10000NM021B
ST800ONMO021B
ST6000NMO023B
ST4000NM028B

5xxE/4096*
Modelos sin espejo
ST10000NM025B
ST800ONMO025B
ST6000NMO027B

* La configuracién predeterminada es 512E para las unidades 512E/4KN. Ver

Secci6n 2.2.1Para formatear rapidamente a 4KN en segundos
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4KN
Modelos estandar
ST10000NM002B
ST8000NMO002B
ST6000NM004B
ST4000NMO004B
ST2000NM004B

4KN
Modelos SED
ST10000NMO006B
ST8000NMO06B
ST6000NMO008B
ST4000NMO0O10B
ST2000NMO010B

4KN
Modelos ISE
ST10000NMO014B
ST8000NMO014B
ST6000NMO16B
ST4000NMO022B
ST2000NMO014B
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Servicios de soporte tecnoldgico de Seagate®

Para obtener asistencia técnica sobre productos Seagate, visite:www.seagate.com/support

Para obtener informacién sobre cumplimiento, seguridad y eliminacién de Seagate, visite:www.seagate.com/support

Para descargar firmware y herramientas para borrado seguro, visite:www.seagate.com/support/downloads/
Para obtener informacion sobre soporte y servicios en linea, visite:www.seagate.com/contactos/

Para obtener informacién sobre el soporte de garantia, visite:www.seagate.com/support/warranty-and-replacements/

Para obtener informacién sobre los servicios de recuperacion de datos, visite:www.seagate.com/services-software/recover/resources/

Para socios distribuidores y OEM de Seagate y el portal de revendedores de Seagate, visite:www.seagate.com/partners
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1.0 Introduccion

Este manual describe las especificaciones funcionales, mecanicas y de interfaz de las siguientes
unidades: modelos Seagate® Exos™ 7E10 Serial ATA:

Modelos 512e/4kn

Estandar SED ISE Fips Sin espejo
ST10000NMO017B ST10000NMO019B ST10000NM023B ST10000NM021B ST10000NM025B
ST8000NMO017B ST8000NMO019B ST8000NMO023B ST8000NMO021B ST8000NMO025B
ST6000NMO19B ST6000NM021B ST6000NMO025B ST6000NM023B ST6000NM027B
ST4000NM024B ST4000NMO026B ST4000NMO030B ST4000NMO028B
ST2000NMO017B ST2000NMO019B

Modelos 4KN

Estandar SED ISE
ST10000NM002B ST10000NMO006B ST10000NMO014B
ST8000NM002B ST8000NMO06B ST8000NMO14B
ST6000NM004B ST6000NMO008B ST6000NMO016B
ST4000NM004B ST4000NMO010B ST4000NMO022B
ST2000NM004B ST2000NMO010B ST2000NMO014B

Estas unidades proporcionan las siguientes caracteristicas clave:

* Velocidad del husillo: 7200 RPM.

+ Capacidad de transferencia de multiples sectores de pista completa sin intervencién del procesador local.

+ Altas velocidades de transferencia de datos instantanea (rafagas) (hasta 600 MB por segundo).

+ Cola de comandos nativa con orden de comandos para aumentar el rendimiento en aplicaciones exigentes.
* La tecnologia de grabacién perpendicular proporciona a las unidades una mayor densidad de area.

* PowerChoice™ para ahorro de energia seleccionable

* El software de diagnéstico SeaTools™ realiza una autoprueba de la unidad que elimina las devoluciones innecesarias de la unidad.

+ Caché de ultima generacién y algoritmos de correccién de errores sobre la marcha.

+ Soporte para monitoreo y generacién de informes de unidades SMART.

+ Admite cables y conectores SATA con enganche.

+ Componentes resistentes al deslustre para ayudar a proteger la unidad de los elementos ambientales, aumentando la confiabilidad en el campo.

+ La capacidad de nombre mundial (WWN) identifica de forma Unica la unidad.

Seagate recomienda validar la configuracién con el fabricante del controlador HBA/
RAID seleccionado para garantizar que se admita el uso de toda la capacidad.
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1.1 Acerca de la interfaz Serial ATA

La interfaz Serial ATA ofrece varias ventajas con respecto a la interfaz ATA (paralela) tradicional. Las principales ventajas son:
+ Facil instalacién y configuracién con conectividad plug-and-play real. No es

necesario configurar ninglin puente ni otras opciones de configuracién.
+ Cableado mas delgado y flexible para mejorar el flujo de aire del gabinete y facilitar la instalacién.

+ Escalabilidad a niveles de rendimiento mas elevados.

Ademas, Serial ATA facilita la transiciéon desde el ATA paralelo al brindar compatibilidad con software heredado. Serial ATA fue disefiado para permitir que
los usuarios instalen un adaptador de host Serial ATA y una unidad de disco Serial ATA en el sistema actual y esperen que todas las aplicaciones existentes
funcionen con normalidad.

La interfaz Serial ATA conecta cada unidad de disco en una configuracién punto a punto con el adaptador host Serial ATA. No existe una relacién maestro/
esclavo con los dispositivos Serial ATA como ocurre con los ATA paralelos. Si se conectan dos unidades a un adaptador host Serial ATA, el sistema operativo
host ve los dos dispositivos como si fueran "maestros" en dos puertos separados. Esto significa basicamente que ambas unidades se comportan como si
fueran dispositivos del Dispositivo 0 (maestro).

El adaptador host puede, opcionalmente, emular un entorno maestro/esclavo para alojar software, donde dos dispositivos
en puertos Serial ATA separados se representan para el software host como Dispositivo 0 (maestro) y Dispositivo 1 (esclavo) a
los que se accede en el mismo conjunto de direcciones de bus del host. Un adaptador host que emula un entorno maestro/
esclavo administra dos conjuntos de registros ocultos. Este no es un entorno Serial ATA tipico.

El adaptador y la unidad de host Serial ATA comparten la funcién de emular el comportamiento del dispositivo ATA paralelo para proporcionar compatibilidad con
versiones anteriores de los sistemas host y el software existentes. Se emulan los registros del bloque de comando y control, las transferencias de datos PIO y DMA, los
restablecimientos y las interrupciones.

El adaptador de host Serial ATA contiene un conjunto de registros que emulan el contenido de los registros de dispositivos tradicionales, denominados
bloque de registro de sombra. Todos los dispositivos Serial ATA se comportan como dispositivos del Dispositivo 0. Para obtener informacién adicional sobre
como Serial ATA emula ATA paralela, consulte la especificacion “Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment”. La especificacién se puede descargar
desdewww.serialata.or gramo.
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2.0 Especificaciones de la unidad

A menos que se indique lo contrario, todas las especificaciones se miden en condiciones ambientales, a 25 °C y con potencia nominal. Para mayor

comodidad, las frasesLa unidady Esta unidadSe utilizan en todo este manual para indicar los modelos de unidad Serial ATA Exos 7E10.

2.1 Tablas de resumen de especificaciones

Las especificaciones que se enumeran en las siguientes tablas son para referencia rapida. Para obtener detalles sobre la medicién o definicién de especificaciones, consulte la

seccién correspondiente de este manual.

Tabla 1 Resumen de especificaciones de la unidad

interna (Mb/s max.)

ST10000NMO002B ST8000NMO002B ST6000NMO004B ST4000NMO004B ST2000NMO004B
ST10000NMO006B ST8000NMO006B ST6000NMO008B ST4000NMO010B ST2000NMO010B
ST10000NMO014B ST8000NMO014B ST6000NMO16B ST4000NM022B ST2000NMO014B
o . ST10000NMO017B ST8000NMO017B ST6000NMO019B ST4000NMO024B ST2000NMO017B

Especificacién de la unidad ST10000NM019B | ST8000NMO19B | ST6000NMO21B | ST4000NMO028B | ST2000NMO19B
ST10000NMO021B ST8000NMO021B ST6000NM023B ST4000NM030B
ST10000NMO023B ST8000NMO023B ST6000NMO025B
ST10000NMO025B ST8000NMO025B ST6000NMO027B

Formateado (512 bytes/sector)# 10TB 8TB 6TB 4TB 2TB

Sectores garantizados (verSeccion 2.2)

Cabezas 1 0 6 4 3

Discos 3

Bytes por sector légico 512

Bytes por sector fisico 4096

Densidad de grabacién, KBPI (Kb/in méax.) 2499

Densidad de pistas, 487

KTPI (ktracks/in, 0 sesgo)

Densidad de area, 1 21 5

(Gb/pulgadaz, @ 0 sesgo en el centro del disco)

Velocidad del husillo (RPM) 7200

Velocidad de transferencia de datos 21 69

Velocidad de transferencia de datos sostenida OD

(MiB/s max.)

251 (263 MB/s)

243 (255 MB/s)

229 (250 MB/s)

216 (226 MB/s)

Velocidad de transferencia de datos de E/S

(MB/s max.)

600

Modos de transferencia de datos ATA admitidos

Modos DMA multipalabra 0-2
Modos Ultra DMA 0-6

Modos PIO 0-4

Bufer de caché

256 MB (262 144 KB)

Peso: (méaximo)

720 g (1,59 libras)

716 g (1,58 libras)

650 g (1,43 libras)

620 g (1,37 libras)

Latencia media 4,16 ms
Encendido a listo (seg) (tipico/maximo)+* 23/30
De espera a listo (seg) (tipico/maximo) 23/30
Corriente de arranque (tipica) 12 V (pico) 25A
Tolerancia de voltaje (incluido el ruido) > V5%
12V 10 %

Temperatura de funcionamiento de la unidad+*

5° a 60°C (temperatura informada por la unidad)

Temperatura no operativa

- 40° a 70°C (Temperatura ambiente, ver secciones2.6.1y2.10)

Gradiente de temperatura
(°C por hora maximo)

20°C (en funcionamiento)

20°C (sin funcionamiento)

Humedad relativa*

95% (no en funcionamiento)

5% a 95% (en funcionamiento) 5% a
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Especificacién de la unidad

ST10000NMO002B
ST10000NMO006B
ST10000NM014B
ST10000NMO017B
ST10000NMO19B
ST10000NM021B
ST10000NMO023B
ST10000NMO025B

ST8000NM002B
ST8000NMO006B
ST8000NMO014B
ST8000NMO017B
ST8000NMO019B
ST8000NMO021B
ST8000NM023B
ST8000NMO025B

ST6000NM004B
ST6000NM008B
ST6000NMO16B
ST6000NM019B
ST6000NM021B
ST6000NMO023B
ST6000NM025B
ST6000NM027B

ST4000NM004B
ST4000NMO10B
ST4000NMO022B
ST4000NM024B
ST4000NM028B
ST4000NMO030B

ST2000NM004B
ST2000NMO10B
ST2000NMO014B
ST2000NM017B
ST2000NMO019B

Gradiente de humedad relativa

20% por hora maximo

Altitud de funcionamiento

-304,8 ma3048 m (-
1000 pies a 10 000+ pies)

Altitud, sin funcionamiento

(por debajo del nivel medio del mar, méaximo)

-3048mal12192m (-
1000 pies a 40 000+ pies)

Choque operacional
(maximo 2 ms - tipico)

Leer 70 Gs / Escribir 40 Gs

Choque no operacional
(maximo 2 ms - tipico)

300 G

Vibracién de funcionamiento lineal aleatoria

5-500 Hz: 0,70 gramos

Vibracién de funcionamiento rotatorio aleatorio

20-1500 Hz: 12,5 rad/s?

Vibracién lineal aleatoria no operativa

2-500 Hz: 2,27 Grms de referencia

Acustica de accionamiento, potencia del sonido (belios)

Inactivo

Busqueda de rendimiento

2.8 (tipico)

3.0 (maximo)

Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir alguna actividad fuera de linea segun la

especificacién SMART, lo que puede aumentar la acUstica y la potencia a niveles operativos..

3.2 (tipico)

3,4 (maximo)

Errores de lectura no recuperables

1 sector por cada 101sbits leidos

Tasa de falla anualizada (AFR)*

0,44 % basado en 8760 POH

Carga maxima de trabajo nominal*

Tasa maxima de <550 TB/afo

Las cargas de trabajo que superan la tasa anualizada pueden degradar el MTBF de la unidad y afectar la confiabilidad del producto. La
tasa de carga de trabajo anualizada se expresa en unidades de TB por afio o TB por 8760 horas de encendido. Tasa de carga de trabajo

=TB transferidos * (8760 / horas de encendido registradas).

Garantia

Para determinar la garantia de una unidad especifica, utilice un navegador web para acceder a la siguiente pagina web:_
WWw.mar gramoate.com/support/warranty-and-replacements/ .
En esta pagina, haga clic en el enlace “;Mi unidad esta cubierta por la garantia?”. Es necesario proporcionar la siguiente
informacion: el nimero de serie de la unidad, el nUmero de modelo (0 niUmero de pieza) y el pais de compra. El sistema
mostraré la informacién de garantia de la unidad.

Ciclos de carga y descarga
(controlado por comando)

600.000

Admite operacién Hotplug segun la
especificacién Serial ATA Revisién 3.3

St

# UncB equivale a mil millones de bytes en lo que respecta a la capacidad del disco duro. La capacidad accesible puede variar segun el entorno operativo y el formato.

* VerSeccién 2.10, “Confiabilidad”para los requisitos de condiciones de funcionamiento del dispositivo MTBF nominal.

** VerSeccién 2.4, “Horas de inicio y finalizacién"Para obtener informacién adicional.
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2.2 Capacidad formateada

ST10000NMO019B, ST10000NMO0218B,
ST10000NMO023B, ST10000NMO025B

ST8000NMO002B, ST8O0ONMO06B, STSOOONMO14B,
ST8000NMO017B, ST8SO0ONMO19B, STSOOONMO021B, 8TB
ST8000NMO023B, ST8SO0ONMO025B

15.628.053.168

ST6000NM004B, ST6000NMO08B, ST6000NMO16B,
ST6000NMO019B, ST6000NMO021B, ST6000NMO023B, 6TB
ST6000NMO025B, ST6000NM027B

11.721.045.168

ST4000NM004B, ST4000NMO010B, ST4A000NM022B, ATB
ST4000NM024B, ST4A000NM028B, STA000NM030B

7.814.037.168

ST2000NM004B, ST2000NMO010B, ST2000NM014B, JTB
ST2000NM017B, ST2000NM019B

3.907.029.168

512

1.953.506.646

1.465.130.646

976.754.646

488.378.646

Modelos ST Formateado Garantizado Bytes por Garantizado Bytes por
capacidad* sectores sector légico sectores sector légico

ST10000NM002B, ST10000NMO06B,

ST10000NMO148, ST10000NMO17E, 10TB 19.532.873.728 2.441.609.216

4096
(verSeccién 2.2.1)

*Un GB equivale a mil millones de bytes en lo que se refiere a la capacidad del disco duro. La capacidad accesible puede variar seguin el entorno operativo y el formato.

2.2.1

Nota.

Los recuentos de LBA para capacidades de unidad superiores a 8 TB se calculan segun

la publicacién estadndar SFF-8447.ftp://ftp.seagate.com/sff/SFF-8447.PDF

Formato rapido: conversién del tamaiio del sector l6gico

wre  La unidad admite formatos de tamafio de sector l6gico 512E 0 4KN

noe  El comando SET SECTOR CONFIGURATION EXT (B2h) (estandar ACS-4) convierte rdpidamente entre formatos de tamafio de sector |6gico de 512y 4096

bytes

note  El cambio de tamafio del sector seleccionado se produce inmediatamente después de completar el comando. El

note  formato de envio predeterminado es 512E

Tabla 2 Entradas del comando SET SECTOR CONFIGURATION EXT

Campo

Descripcion

CARACTERISTICA

Campo de comprobacién de comando

CONTAR

Descripcién de bits

15 : 3 Reservado

2:0 Campo INDICE DE DESCRIPTOR DE CONFIGURACION DEL SECTOR

Asociacion de Abogador

(Reservado

DISPOSITIVO

Descripcién de bits

7 Obsoleto

6 No aplica

5 Obsoleto

4 Dependiente del transporte

3:0 Reservado

DOMINIO

7:0 B2h

note  El valor del campo VERIFICACION DE COMANDO se toma del campo VERIFICACION DE DESCRIPTOR en el descriptor especificado por el campo INDICE DE
DESCRIPTOR DE CONFIGURACION DE SECTOR

note  El campo INDICE DE DESCRIPTOR DE CONFIGURACION DEL SECTOR especifica el descriptor de configuracién del sector en la pagina de registro

Establecer configuracién del sector
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Registro de configuracién del sector (Direccién de registro 2Fh)

El registro de configuracion del sector contiene descriptores de configuracién del sector. Los descriptores de configuracién del sector describen las
configuraciones del sector. La configuracién del sector se especifica mediante el comando SET SECTOR CONFIGURATION EXT.

Tabla 3 Formato de la pagina de descriptores de configuracion del sector (pagina de registro 00h)

Compensar Tipo Descripcién
0...15 Bytes Descriptor de configuracién del sector 0
16...31 Bytes Descriptor de configuracién del sector 1
112...127 Bytes Descriptor de configuracion del sector 7
128..511 Bytes Reservado

Tabla 4 Formato de los descriptores de configuraciéon del sector

Compensar TipO Descripcién

0 Byte Banderas del descriptor de configuracién del sector

Descripcién de bits
7 DESCRIPTOR BIT VALIDO

6:0 Reservado

1 Byte Campo de configuracién de relacién entre sector l6gico y fisico
2.3 Palabra Campo de verificacién de descriptor
4..7 Palabra D Campo de configuracién del tamario del sector l6gico
8..15 Bytes Reservado
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2.2.2 Modo LBA

Al direccionar estas unidades en modo LBA, todos los blogques (sectores) se numeran consecutivamente de 0 an-7,déndenortees el nimero de sectores garantizados

segun se define anteriormente.

VerSeccion 6.3.1, “Comando de identificacién del dispositivo”(palabras 60-61y 100-103) para obtener informacién adicional sobre el soporte de direccionamiento de 48 bits de

unidades con capacidades superiores a 137 GB.

2.3 Tecnologia de grabacion e interfaz

Interfaz SATA (Serie ATA)
Método de grabacion Perpendicular
Densidad de grabacién, KBPI (Kb/in méax.) 2499

Densidad de pistas, KTPI (k pistas/pulgada, desviacion 0) 487

Densidad de area (Gb/in)2, @ 0 sesgo en el centro del disco) 1 21 5

Velocidad del husillo (RPM) (+ 0,2 %) 7200

Velocidad de transferencia de datos interna (Mb/s max.) 21 69

Velocidad de transferencia de datos sostenida (MiB/s max.) (modelos de 10 TB) 251 (263 MB/s méx.)
Velocidad de transferencia de datos sostenida (MiB/s max.) (modelos de 8 TB) 243 (255 MB/s méx)
Velocidad de transferencia de datos sostenida (MiB/s max.) (modelos de 6 TBy 4 TB) 229 (250 MB/s max.)
Velocidad de transferencia de datos sostenida (MiB/s max.) (modelos de 2 TB) 216 (226 MB/s méx)
Velocidad de transferencia de datos de E/S (MB/s max.) 600 (modo Ultra DMA 5)

2.4 Horas de inicio y finalizacién

El tiempo que transcurre desde el encendido hasta la preparacién se basa en condiciones de funcionamiento tipicas, un perfil de arranque de corriente completo predeterminado y
un apagado limpio antes de la medicién. Para garantizar un apagado limpio, se debe completar un comando de vaciado de caché, espera o espera inmediata antes de desconectar

la alimentacién de la interfaz.

Encendido a listo (seg) (tipico/mé&ximo) 23/30
De espera a listo (seg) (tipico/maximo) 23/30
Listo para detener el husillo (seg) (max.) 20

Una pérdida de energia inesperada o un arranque a temperaturas extremas pueden hacer que la unidad supere el tiempo tipico y maximo de preparacién
entre 5y 20 segundos. El tiempo prolongado de preparacién depende del estado de la memoria caché y de las condiciones ambientales antes de la pérdida
de energia inesperada y durante el encendido posterior.
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2.5 Especificaciones de potencia
La unidad recibe alimentacién de CC (+5V o +12 V) a través de un conector de alimentacién SATA nativo. VerFigura 2 en la pagina 24.

2.5.1 Consumo de energia

Los requisitos de energia para las unidades se enumeran enTabla 5Las mediciones de potencia tipicas se basan en un promedio de unidades probadas, en
condiciones nominales, utilizando 5.0 Vy voltaje de entrada de 12,0 V a una temperatura ambiente de 35 °C.

Tabla 5 Requisitos de alimentacion de CC (10 TB)

Modo 6.0Gb

Voltaje +5V +12V Vatios

Regulacién 5% Total

Corriente inactiva promedio * 0,342 0,509 7.82

Corriente de inactividad avanzada *
Inactivo_A 0,351 0,508 7,85
Inactivo_B 0,207 0,424 6.12
Inactivo_C 0,206 0,221 3.68
Apoyar 0,158 0,004 0,83

Corriente de arranque maxima
CC (CC pico) 0,893 2.214
A (corriente continua méxima) 0,936 2.52

Corriente de funcionamiento (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,374 0,827 11,79
DC maxima 0,374 0,827 11,79
DC maxima (pico) 1.054 2.015

Corriente de funcionamiento (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,428 0,574 9.03
DC méxima 0,428 0,574 9.03
DC méaxima (pico) 0,985 2.117

Corriente de funcionamiento (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,881 0,56 11.13
DC méxima 0,881 0,56 11.13
DC méaxima (pico) 1.073 0,739

Corriente de funci iento (escritura ial 64K16Q)
DC tipico 0,854 0,561 11.00
DC maxima 0,854 0,561 11.00
DC maxima (pico) 1.024 0,733

Corriente de i i del r de ia (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,382 0,704 10.36
DC méaxima 0,382 0,704 10.36
DC méaxima (pico) 1.045 1.973

Corriente de i i del r dep ia (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,438 0,528 8.53
DC méxima 0,438 0,528 8.53
DC méaxima (pico) 1.008 1.964

Corriente de funci iento del r lador de potencia (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,882 0,559 11.11
DC maxima 0,882 0,559 11.11
DC maxima (pico) 1.077 0,739

Corriente de funci iento del r lador de potencia (escritura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,856 0,559 10,99
DC méaxima 0,856 0,559 10,99
DC méaxima (pico) 1.032 0,724

*

Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir alguna actividad fuera de linea seguin la especificacién SMART, lo que puede aumentar la acGstica y la

potencia a niveles operativos..
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Tabla 6 Requisitos de alimentacion de CC (8 TB)

Modo 6.0Gb

Voltaje +5V +12V Vatios

Regulacién +5% Total

Corriente inactiva promedio * 0,348 0,425 6.84

Corriente de inactividad avanzada *
Inactivo_A 0,365 0,431 6,99
Inactivo_B 0,21 0,424 6.12
Inactivo_C 0,21 0,195 3.39
Apoyar 0,163 0,005 0,87

Corriente de arranque maxima
CC (CC pico) 0,88 2.215
A carents continga maima) 0,96 2.54

Corriente de funcionamiento (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,384 0,742 10.82
DC maxima 0,384 0,742 10.82
DC méaxima (pico) 1.009 1.863

Corriente de funcionamiento (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,426 0,501 8.14
DC maxima 0,426 0,501 8.14
DC méaxima (pico) 0,96 1.977

Corriente de funcionamiento (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,873 0,479 10.11
DC maxima 0,873 0,479 10.11
DC méaxima (pico) 1.081 0,655

Corriente de funci iento (escritura ial 64K16Q)
DC tipico 0.809 0,481 9.81
DC méxima 0.809 0,481 9.81
DC méaxima (pico) 0,949 0,652

Corriente de funci iento del r dep ia (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,389 0,687 10.19
DC maxima 0,389 0,687 10.19
DC maxima (pico) 1.026 1.827

Corriente de funci iento del r de ia (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,436 0,456 7,65
DC méaxima 0,436 0,456 7,65
DC méaxima (pico) 0,844 1.752

Corriente de funci iento del r de potencia (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,872 0,478 10.09
DC méaxima 0,872 0,478 10.09
DC méaxima (pico) 1.082 0,659

Corriente de funci iento del regulador de potencia (escritura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,811 0,476 9,77
DC maxima 0,811 0,476 9,77
DC maxima (pico) 0,94 0,653

*

Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir alguna actividad fuera de linea segun la especificacion SMART, lo que puede aumentar la acUstica y la

potencia a niveles operativos..
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Tabla 7 Requisitos de alimentacion de CC (6 TB)

Modo 6.0Gb

Voltaje +5V +12V Vatios

Regulacién +5% Total

Corriente inactiva promedio * 0,317 0,356 5.86

Corriente de inactividad avanzada *
Inactivo_A 0,338 0,354 5,94
Inactivo_B 0,188 0,296 4.49
Inactivo_C 0,187 0,073 1.81
Apoyar 0,153 0,003 0,80

Corriente de arranque maxima
CC (CC pico) 0,827 2.225
Chcrnetecontinua msime) 0,912 2.52

Corriente de funcionamiento (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,36 0,725 10.49
DC méaxima 0,36 0,725 10.49
DC méaxima (pico) 0,986 1.853

Corriente de funcionamiento (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,39 0,433 7.15
DC méaxima 0,39 0,433 7.15
DC maxima (pico) 0,927 2.013

Corriente de funcionamiento (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,819 0,403 8,94
DC méxima 0,819 0,403 8,94
DC méaxima (pico) 1.01 0,546

Corriente de funci iento (escritura ial 64K16Q)
DC tipico 0,782 0,406 8,78
DC méxima 0,782 0,406 8,78
DC méaxima (pico) 0,898 0,535

Corriente de funci iento del r dep ia (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,361 0,611 9.14
DC maxima 0,361 0,611 9.14
DC maxima (pico) 0,98 1.814

Corriente de funci iento del r de ia (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,397 0,372 6.45
DC méxima 0,397 0,372 6.45
DC méaxima (pico) 0,90 1.728

Corriente de funci iento del r de potencia (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,818 0,401 8.91
DC méxima 0,818 0,401 8.91
DC méaxima (pico) 1.013 0,54

Corriente de funci iento del regulador de potencia (escritura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,783 0,40 8.71
DC méaxima 0,783 0,40 8.71
DC maxima (pico) 0.904 0,523

*

Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir alguna actividad fuera de linea segun la especificacion SMART, lo que puede aumentar la acUstica y la

potencia a niveles operativos..

Manual del producto Seagate Exos 7E10 Serial ATA, Rev. B



Tabla 8 Requisitos de alimentacion de CC (4 TBy 2 TB)

Modo 6.0Gb
Voltaje +5V +12V Vatios
Regulacién +5% Total
Corriente inactiva promedio * 0,334 0,284 5.07
Corriente de inactividad avanzada *
Inactivo_A 0,342 0,284 5.12
Inactivo_B 0,194 0,239 3.84
Inactivo_C 0,194 0,064 1,74
Apoyar 0,158 0,005 0,85
Corriente de arranque maxima
CC (CC pico) 0,822 2.182
A carents continua maima) 0,92 2.48
Corriente de funcionamiento (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,368 0,62 9.28
DC méaxima 0,368 0,62 9.28
DC méaxima (pico) 0,991 1.736
Corriente de funcionamiento (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,398 0,335 6.00
DC méaxima 0,398 0,335 6.00
DC méaxima (pico) 0,841 1.891
Corriente de funcionamiento (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,832 0,322 8.03
DC méxima 0,832 0,322 8.03
DC méaxima (pico) 1.007 0,46
Corriente de funci iento (escritura ial 64K16Q)
DC tipico 0,781 0,321 7,76
DC méxima 0,781 0,321 7,76
DC méaxima (pico) 0,898 0,535
Corriente de funci iento del r dep ia (lectura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,366 0,524 8.13
DC méaxima 0,366 0,524 8.13
DC maxima (pico) 0,987 1.719
Corriente de funci iento del r de ia (escritura aleatoria 4K16Q)
DC tipico 0,405 0,296 5.57
DC maxima 0,405 0,296 5.57
DC méaxima (pico) 0,893 1.61
Corriente de funci iento del r de potencia (lectura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,83 0,326 8.06
DC méaxima 0,83 0,326 8.06
DC méaxima (pico) 1.002 0,457
Corriente de funci iento del regulador de potencia (escritura secuencial 64K16Q)
DC tipico 0,782 0,322 7,78
DC méaxima 0,782 0,322 7,78
DC maxima (pico) 0,895 0,436

* Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir cierta actividad fuera de linea seguin la especificacién SMART, lo que puede aumentar la acustica y la potencia a niveles

operativos.
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25.2 Perfiles de corriente tipicos
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Figura 1. Perfil actual de funcionamiento y arranque tipico de 10 TB

2.5.3 Ruido conducido

La ondulacién del ruido de entrada se mide en la fuente de alimentacién del sistema host a través de una carga resistiva equivalente de 80 ohmios en la linea de +12V o una carga
resistiva equivalente de 15 ohmios en la linea de +5 V.

+ Con una alimentacién de 12V, se espera que el variador funcione con un ruido inyectado de onda sinusoidal de pico a pico de 120 mV como maximo a 10
MHz.

+ Con una alimentacién de 5V, se espera que la unidad funcione con un maximo de 100 mV de ruido inyectado de onda sinusoidal pico a pico a hasta 10
MHz.

- La resistencia equivalente se calcula dividiendo el voltaje nominal por la corriente de lectura/escritura RMS tipica.

2.5.4 Tolerancia de voltaje
Tolerancia de voltaje (incluido el ruido):

5V£5%12V+10%
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2.5.5 Condiciones de energia extendidas - PowerChoice™

Al utilizar la arquitectura de carga/descarga, se proporciona una interfaz de administracién de energia programable para adaptar los sistemas a requisitos
de rendimiento y consumo de energia reducidos.

En la siguiente tabla se enumeran las condiciones de energia admitidas disponibles en PowerChoice. Las condiciones de energia se ordenan desde el mayor consumo de energia (y
el menor tiempo de recuperacién) hasta el menor consumo de energia (y el mayor tiempo de recuperacién) de la siguiente manera: Consumo de energia inactiva_a >= Consumo de
energia inactiva_b >= Consumo de energia inactiva_c >= Consumo de energia en espera_z. Cuanto mas se desplacen los usuarios en la tabla, mas ahorro de energia se obtendra.

Por ejemplo, inactiva_b genera un mayor ahorro de energia que la condicién de energia inactiva_a. En espera se obtiene el mayor ahorro de energia.

Nombre de la condicién de potencia Identificacién de condicién de energia Descripcién

Inactivo_a 81yo Electrénica reducida

inactivo_b 82y0 Cabezales descargados. Discos girando a toda velocidad.

Inactivo_c 83y0 Cabezales descargados. Discos girando a RPM reducidas.
Espera_z 00yo Cabezales descargados. Motor parado (los discos no giran)

Cada condicién de energia tiene un conjunto de configuraciones actuales, guardadas y predeterminadas. Las configuraciones predeterminadas no se pueden modificar. Las configuraciones predeterminadas y
guardadas persisten después de reiniciar el equipo. Las configuraciones actuales no persisten después de reiniciar el equipo. En el momento de la fabricacién, las configuraciones predeterminadas, guardadas y

actuales se encuentran en el registro de coincidencias de condiciones de energia.

PowerChoice se invoca utilizando uno de dos métodos

* Transiciones de potencia automaticas que se activan cuando se vencen los temporizadores de condiciones de potencia individuales. Estos valores de temporizador se pueden
personalizar y habilitar mediante el conjunto de funciones Condiciones de potencia extendidas (EPC) mediante la interfaz de comando de configuracién de funciones
estandarizada.

* Las transiciones de energia inmediatas ordenadas por el host se pueden iniciar mediante un subcomando "Ir a condicién de energia" de las funciones de configuracién de EPC
para ingresar a cualquier condicién de energia compatible. Los comandos de energia heredados Standby Immediate e Idle Immediate también proporcionan un método para

realizar la transicion directa de la unidad a condiciones de energia compatibles.

PowerChoice sale de los estados de ahorro de energia en las siguientes condiciones
+ Cualquier comando que requiera que la unidad ingrese al PMO: estado activo (acceso al medio)

* Reinicio de encendido

PowerChoice proporciona los siguientes métodos de informes para fines de seguimiento

Comando de verificacion del modo de energia

+ Informa el estado de energia actual de la unidad.

Comando de identificacién del dispositivo
+ Bandera de compatibilidad con el conjunto de funciones EPC

* La bandera de funcién EPC habilitada se establece si al menos un temporizador de condicién de energia inactiva est4 habilitado

El registro de condiciones de energia informa lo siguiente para cada condicién de energia
« Tiempo de recuperacién nominal desde la condicién de energia hasta la condicién activa.

* Si la condicién de energia es compatible, modificable y guardable

« Estado habilitado predeterminado y valor del temporizador

« Estado habilitado guardado y valor del temporizador

+ Estado habilitado actual y valor del temporizador

Informes de datos de lectura SMART
+ Atributo 192 - Recuento de retraccién de emergencia

+ Atributo 193 - Recuento de ciclos de carga/descarga
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Valores del temporizador de condicién de energia predeterminados de fabricacién de PowerChoice

Se han establecido valores predeterminados del temporizador de condicién de energia para garantizar la confiabilidad del producto y la integridad de los datos. Un umbral minimo
de valor del temporizador de dos minutos garantiza que se realice la cantidad adecuada de actividades de mantenimiento de la unidad en segundo plano. Si se intenta establecer

un valor del temporizador menor que el umbral minimo especificado, se cancelara el subcomando "Establecer temporizador de condicién de energia" de EPC.

Nombre de la condicién de potencia Valores de temporizador predeterminados del fabricante
Inactivo_a 100 mseg

inactivo_b 2 minutos

Inactivo_c 4 minutos

Espera_z 15 minutos

Establecer valores del temporizador de condicién de energia menores que los valores predeterminados especificados por el fabricante o emitir el subcomando "Ir a condicién de energia" de EPC

a una velocidad que exceda los temporizadores predeterminados puede limitar la confiabilidad de este producto y la integridad de los datos.

Subcomandos de la funcién de condicién de energia extendida compatibles con PowerChoice

Subcomando EPC Descripcién

00yo Restaurar la configuracién del estado de energia
01yo Ir a Estado de energia

02yo Establecer temporizador de condicién de energia

03y0 Establecer estado de condicién de energia

04y0 Habilitar el conjunto de funciones de EPC

05yo Deshabilitar el conjunto de funciones de EPC

Identificadores de condiciones de energia extendidas compatibles con PowerChoice

Identificadores de condiciones de energia Nombre de la condicién de potencia
00yo Espera_z

01 - 80yo Reservado

81 yo Inactivo_a

82y0 inactivo_b

83yo Inactivo_c

84 - FEyo Reservado

FFyO Todas las condiciones de potencia del EPC
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2.6

2.6.1

a. Operacion

Limites ambientales

Los valores de temperatura y humedad que experimente el variador deben ser tales que no se produzca condensacién en ninguna
de sus partes. Las especificaciones de altitud y presién atmosférica se refieren a un dia estandar a 58,7 °F (14,8 °C).

NOTA Para mantener un rendimiento éptimo, las unidades deben funcionar a temperaturas y humedad
nominales.

VerSeccién 2.10, “Confiabilidad”.para los requisitos de condiciones de funcionamiento del dispositivo MTBF nominal.

Temperatura

Rango de temperatura de 41 °F a 140 °F (5 °C a 60 °C) con un gradiente de temperatura maximo de 36 °F (20 °C) por hora segun lo
informado por la unidad.

La temperatura maxima permitida informada en la unidad es de 140 °F (60 °C).

Puede ser necesario un flujo de aire para lograr valores de temperatura nominal de la unidad consistentes (consulteSeccién 3.4). Para confirmar que se
proporciona la refrigeracién necesaria para los componentes electrénicos y el HDA, coloque la unidad en su configuracién mecanica final y realice operaciones de
lectura/escritura aleatorias. Una vez que las temperaturas se estabilicen, controle la temperatura actual de la unidad mediante el atributo de temperatura SMART

194 o el registro de estadisticas del dispositivo 04h pagina 5.

b. No operativo

- Temperatura ambiente del paquete de entre 40 °Fy 158 °F (-40 °Cy 70 °C) con un gradiente maximo de 36 °F (20 °C) por hora. Esta especificacién

supone que la unidad estd embalada en el contenedor de envio disefiado por Seagate para su uso con la unidad.

2.6.2 Humedad

Los valores que se indican a continuacién suponen que no se produce condensacién en la unidad. La temperatura maxima de bulbo hiumedo es de 84,2 °F (29 °C).
2.6.2.1 Humedad relativa

Operante: Humedad relativa del 5% al 95% sin condensacién con un gradiente maximo del 20% por hora.

No operativo: Humedad relativa del 5% al 95% sin condensacién con un gradiente maximo del 20% por hora.
2.6.2.2 Altitud efectiva (nivel del mar)

Operante: -304,8 m a 3048 m (-1000 pies a 10 000+ pies)

No operativo: -304,8ma 12 192 m (-1000 pies a 40 000+ pies)
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2.6.3 Choque y vibracién

Las mediciones de impactos y vibraciones especificadas en este documento se realizan directamente en el propio variador y se aplican en los ejes X, Y y Z en las ubicaciones de los puntos de

montaje del variador.

2.6.3.1 Choque
a. Operacion

La unidad funcionard sin errores mientras esté sujeta a pulsos de choque intermitentes que no excedan 70 Gs (lectura) y 40 Gs (escritura) con una
duracién maxima de 2 ms.

b. No operativo

La unidad funcionard sin errores irrecuperables después de ser sometida a pulsos de choque que no superen los 300 g con una duracién
maxima de 2 ms.

2.6.3.2 Vibracion

a. Vibracién de funcionamiento aleatorio lineal

La unidad funcionard sin errores irrecuperables mientras esté sujeta al ruido de densidad espectral de potencia aleatoria especificado a
continuacion.

PSD of 5-500 Hz random noise at 0.70 g rms
Frequency (Hz) 5 20 200 250 500
G"2/Hz 0.00025 0.00210 | 0.00210 | 0.00020 | 0.00020

b. Vibracién rotatoria aleatoria de funcionamiento

La unidad exhibira un rendimiento superior al 90% para operaciones de escritura secuenciales y aleatorias mientras esté sujeta al ruido de densidad espectral de
potencia aleatoria conformada que se especifica a continuacién.

PSD Profile 20-1500 Hz at 12.5 rad/sec”2
Frequency (Hz) 20 200 800 1500
(rad/secn2)n2/Hz| 5.53E-02 | 5.53E-02 | 3.49E-01 | 6.14E-04

c. Vibracion lineal aleatoria no operativa

La unidad no sufrira dafios fisicos ni tendra errores irrecuperables después de estar expuesta al ruido de densidad espectral de potencia especificado a
continuacion.

PSD Profile 2-500 Hz at 2.27 g rms
Frequency (Hz) 2 q 100 500
G"2/Hz 0.001 0.030 0.030 0.001
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2.7 Acustica

La acustica del variador se mide como niveles de potencia acustica acUstica ponderados A (sin tonos puros). Todas las mediciones son coherentes con el

documento ISO 7779. Las mediciones de potencia acustica se toman en condiciones de campo libre sobre un plano reflectante. Para todas las pruebas, el
variador se orienta con la cubierta hacia arriba.

Para las pruebas en modo de blsqueda, la unidad se coloca Ginicamente en modo de blsqueda.

El nimero de busquedas por segundo se define mediante la siguiente ecuacion:

(Numero de busquedas por segundo = 0,4 / (latencia promedio + tiempo de acceso promedio)

Tabla 9 Acustica de motores con cojinetes fluidodindmicos (FDB)

Inactivo* Busqueda de rendimiento
Todos los modelos 2,8 belios (tipico) 3,2 belios (tipico)
3,0 belios (méximo) 3,4 belios (méximo)

* Durante los periodos de inactividad de la unidad, puede ocurrir alguna actividad fuera de linea segun la especificacién SMART, lo que puede aumentar la acUstica y la potencia a niveles operativos..

2.8 Prueba de tonos discretos prominentes (PDT)
Seagate sigue las normas ECMA-74 para la medicién e identificacién de PDT. Una excepcidn a este proceso es el uso del umbral absoluto de

audicién. Seagate utiliza esta curva de umbral (originada en la norma ISO 389-7) para discernir la audibilidad del tono y compensar los
componentes inaudibles del sonido antes del calculo de las relaciones de tono de acuerdo con el Anexo D de las normas ECMA-74.

2.9 Inmunidad electromagnética

Cuando se instala correctamente en un sistema host representativo, la unidad funciona sin errores ni degradacién del rendimiento cuando se la
somete a los entornos de radiofrecuencia (RF) definidos en la siguiente tabla:

Tabla 10 Entornos de radiofrecuencia

Prueba Descripcion Nivel de rendimiento Norma de referencia

Descarga electrostatica Contacto, HCP, VCP: £ 4 kV; Aire: + 8 kV B EN 61000-4-2: 95

80 a 1000 MHz, 3 V/m, 80 % AM
Inmunidad a la radiofrecuencia radiada con onda sinusoidal de 1 kHz A
900 MHz, 3 V/m, modulacién de pulso del 50 % a 200 Hz

EN 61000-4-3: 96
ENV 50204: 95

Transitorio eléctrico rapido +1kV en red eléctrica de CA, + 0,5 kV en E/S externa B EN 61000-4-4: 95

Inmunidad de sobretension + 1 kV diferencial, £ 2 kV comun, red de CA B EN 61000-4-5: 95

Inmunidad a RF conducida 150 kHz a 80 MHz, 3 Vrms, 80 % AM con onda sinusoidal de 1 kHz A EN 61000-4-6: 97
0% abierto, 5 segundos do

Caidas de tensién, interrupciones Z;ﬁ/:c’ortfo i::fﬁg::’s gg EN 61000-4-11: 94
70%, 0,01 segundos B
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2.10 Confiabilidad

2.10.1 Tasa de fallas anualizada (AFR) y tiempo medio entre fallas (MTBF)

La unidad de disco de produccién debera alcanzar una tasa de falla anualizada del 0,44 % (MTBF de 2 000 000 de horas) durante una vida Util de 5 afios cuando se utilice en
condiciones de campo de almacenamiento empresarial, segun lo limitado por lo siguiente:

+ 8760 horas de encendido al afio.

* Temperatura HDA informada por la unidad <= 40 °C

+ Temperatura ambiente de bulbo himedo <= 26 °C

« Carga de trabajo tipica

« El AFR (MTBF) es una estadistica poblacional que no es relevante para unidades individuales.

« Niveles de clasificacion ANSI/ISA S71.04-2013 G2 y contaminacién por polvo segun los estandares ISO 14644-1 Clase 8 (medidos en el dispositivo)

La especificacion MTBF del variador supone que el entorno operativo esta disefiado para mantener la temperatura y la humedad nominales del variador. Es posible
que se produzcan desviaciones ocasionales en las condiciones de funcionamiento entre las condiciones MTBF nominales y las condiciones méaximas de
funcionamiento del variador sin que ello afecte significativamente al MTBF nominal. Sin embargo, el funcionamiento continuo o sostenido mas alla de las condiciones
MTBF nominales degradaré el MTBF del variador y reducira la fiabilidad del producto..

Errores de lectura no recuperables 1 por 101sbits leidos, max.

Ciclos de carga y descarga 600.000 ciclos
(controlado por comando)

Tasa maxima de <550 TB/afio

Las cargas de trabajo que superan la tasa anualizada pueden degradar el MTBF de la unidad y afectar la confiabilidad del
producto. La tasa de carga de trabajo anualizada se expresa en unidades de TB por afio o TB por 8760 horas de encendido.
Tasa de carga de trabajo = TB transferidos * (8760 / horas de encendido registradas).

Carga maxima de trabajo nominal

Para determinar la garantia de una unidad especifica, utilice un navegador web para acceder a la siguiente péagina
web:www.mar gramoate.com/support/warranty-and-replacements/ .

Garantia En esta pagina, haga clic en el enlace “¢Mi unidad esta cubierta por la garantia?”. Es necesario proporcionar la
siguiente informacién: el nimero de serie de la unidad, el nimero de modelo (o nimero de pieza) y el pais de
compra. El sistema mostraré la informacién de garantia de la unidad.

Mantenimiento preventivo No se requiere ninguno

2.11 Cumplimiento normativo y seguridad de HDD y SSD

Para obtener la informacién reglamentaria y de cumplimiento més reciente, consulte:www.seagate.com/support/Desplacese hacia abajo en la pagina hasta el enlace Guia de

cumplimiento, seguridad y eliminacién.

2.11.1 Modelos regulatorios
Los siguientes nimeros de modelo reglamentarios representan todas las caracteristicas y configuraciones dentro de la serie:

Numeros de modelo reglamentarios: STLO18

2.12 Entorno corrosivo

Los componentes de las unidades electrénicas Seagate superan pruebas de corrosién acelerada equivalentes a 10 afios de exposicion a entornos
industriales ligeros que contienen gases sulfurosos, cloro y éxido nitrico, clases G y H segin ASTM B845. Sin embargo, estas pruebas aceleradas
no pueden duplicar todos los entornos de aplicacién potenciales.

Los usuarios deben tener cuidado al exponer los componentes electrénicos a contaminantes quimicos no controlados y productos quimicos corrosivos, ya que la
confiabilidad de los componentes electrénicos de la unidad puede verse afectada por el entorno de instalacién. Las peliculas de plata, cobre, niquel y oro que se
utilizan en las unidades de disco duro son especialmente sensibles a la presencia de contaminantes de sulfuro, cloruro y nitrato. Se ha descubierto que el azufre es el
mas dafiino. Los materiales utilizados en la fabricacién de gabinetes, como el caucho vulcanizado, que pueden liberar compuestos corrosivos, deben minimizarse o
eliminarse. La vida util de cualquier equipo electrénico puede extenderse reemplazando los materiales cercanos a los circuitos con alternativas libres de sulfuro.

Seagate recomienda que los centros de datos se mantengan limpios mediante la supervisiéon y el control de la contaminacién por polvo y gases. La
contaminacién por gases debe estar dentro de los niveles de clasificacién ANSI/ISA S71.04-2013 G2 (medida en cupones de cobre y plata), y la
contaminacién por polvo debe estar dentro de los estandares ISO 14644-1 Clase 8 y las condiciones de clasificacidén MTBF segun se define en la seccién
Tasa de fallas anualizada (AFR) y Tiempo medio entre fallas (MTBF).
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2.14 Documentos de referencia

Estandares admitidos
Especificacién Serial ATA Revisién 3.3

Documentos ANSI
SFF-8301 Factor de forma de unidad de 3,5” con conector en
INCITS 522-2014 serie Protocolo SCSI capa 4 (SPL-4) Rev. 08

Manual de referencia de unidades con cifrado automatico

Numero de pieza de Seagate: 100515636

Documentos de Trusted Computing Group (TCG) (solo se aplican a los modelos de unidades con cifrado automético)

Especificacién basica de arquitectura de almacenamiento TCG, Rev. 1.0

Especificacién empresarial de la clase de subsistema de seguridad de almacenamiento TCG, Rev. 1.0
Especificacion de requisitos y procedimientos de pruebas acusticas

Ndmero de pieza de Seagate: 30553-001

En caso de conflicto entre este documento y cualquier documento referenciado, este documento tiene prioridad.

2.15 Garantia del producto

A partir de la fecha de envio al cliente y durante el periodo especificado en el contrato de compra, Seagate garantiza que cada producto (incluidos
los componentes y subconjuntos) que no funcione correctamente con un uso normal debido a defectos en los materiales o la mano de obra o
debido a la falta de conformidad con las especificaciones aplicables serd reparado o reemplazado, a opcidn de Seagate y sin cargo para el cliente,
si el cliente lo devuelve a expensas del cliente a las instalaciones designadas de Seagate de acuerdo con el procedimiento de garantia de Seagate.
Seagate pagara el transporte del articulo reparado o reemplazado al cliente. Para obtener informacién mas detallada sobre la garantia, consulte
los términos y condiciones estandar de compra de los productos Seagate en la documentacién de compra.

La garantia restante de una unidad en particular se puede determinar llamando al Servicio de atencién al cliente de Seagate al 1-800-468-3472. Los usuarios también
pueden determinar la garantia restante utilizando el sitio web de Seagate (www.mar gramoate.com ) El nimero de serie de la unidad es necesario para determinar la

informacién restante de la garantia.

Envio

Al transportar o enviar una unidad, utilice Gnicamente un contenedor aprobado por Seagate. Conserve la caja original. Los contenedores aprobados por Seagate se
identifican facilmente por la etiqueta de paquete aprobado por Seagate. El envio de una unidad en un contenedor no aprobado anula la garantia de la unidad.

Los centros de reparacion de Seagate pueden rechazar la recepcién de componentes que no estén bien embalados o que estén claramente dafiados durante el transporte. Péngase en contacto
con el distribuidor autorizado de Seagate para comprar cajas adicionales. Seagate recomienda realizar el envio mediante un transportista con suspensién neumética con experiencia en el manejo

de equipos informaticos.

Almacenamiento

Los periodos maximos de almacenamiento son 180 dias dentro del paquete de envio original sin abrir de Seagate o 60 dias sin embalar dentro de los
limites definidos de no funcionamiento (consulte la seccién medioambiental de este manual). El almacenamiento se puede ampliar a 1 afio embalado o sin
embalar en condiciones ambientales 6ptimas (25 °C, <40 % de humedad relativa sin condensacién y entorno no corrosivo). Durante cualquier periodo de
almacenamiento, se deben respetar las especificaciones de temperatura, humedad, bulbo himedo, condiciones atmosféricas, golpes, vibraciones, campos
magnéticos y eléctricos de la unidad fuera de funcionamiento.

Informacién de reparacion y devolucién de productos

Los centros de atencién al cliente de Seagate son los Unicos centros autorizados para realizar el mantenimiento de las unidades Seagate. Seagate no autoriza ningun centro de

reparacién de terceros. Cualquier reparacién no autorizada o manipulacién del sello de fabrica anula la garantia.
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3.0 Configuracién y montaje de la unidad

Esta seccion contiene las especificaciones e instrucciones para configurar y montar la unidad.

3.1 Precauciones de manipulacién y descarga estatica

Después de desembalarlo y antes de instalarlo, la unidad puede estar expuesta a posibles peligros de manipulacién y descarga electrostatica (ESD).
Observe las siguientes precauciones estandar de manipulacién y descarga electrostética:

« Antes de manipular la unidad, péngase una pulsera con conexién a tierra o conéctese a tierra con frecuencia tocando el chasis metdlico de una computadora que esté
enchufada a una toma de corriente con conexion a tierra. Use una pulsera con conexién a tierra durante todo el procedimiento de instalacion.

* Sujete la unidad por los bordes o el marco.solo.

B + La unidad es extremadamente fragil; manipulela con cuidado. No presione hacia abajo la cubierta superior de la unidad.

Precaucion + Apoye siempre la unidad sobre una superficie acolchada y antiestatica hasta montarla en el ordenador.

* No toque los pines del conector ni la placa de circuito impreso.

« No retire las etiquetas instaladas de fabrica de la unidad ni las cubra con etiquetas adicionales. Si las retira, se anulara la garantia. Algunas etiquetas instaladas de fabrica

contienen informacién necesaria para realizar el mantenimiento de la unidad. Otras etiquetas se utilizan para impedir la entrada de suciedad y contaminacién.

3.2 Configuracion de la unidad

Cada unidad de la interfaz Serial ATA se conecta punto a punto con el adaptador host Serial ATA. No existe una relacién maestro/esclavo porque cada
unidad se considera maestra en una relacién punto a punto. Si se conectan dos unidades a un adaptador host Serial ATA, el sistema operativo host ve los
dos dispositivos como si fueran "maestros" en dos puertos separados. Ambas unidades se comportan como si fueran dispositivos del Dispositivo 0
(maestro).

3.3 Cables y conectores Serial ATA

Devicz

El cable de interfaz Serial ATA consta de cuatro conductores en dos pares diferenciales, mds tres conexiones a tierra. s

ennngeler

El tamafio del cable puede ser de 30 a 26 AWG con una longitud maxima de un metro (39,37 pulgadas). ConsulteTabla
11Para definiciones de pines de conectores. Cualquier extremo del cable de sefial SATA se puede conectar a la unidad
o al host.

Para la conexién directa a la placa base, los conectores de la unidad se insertan directamente en el receptéaculo del
host. La unidad y el receptaculo del host incorporan caracteristicas que permiten que la conexién directa se pueda
conectar en caliente y a ciegas.

Para instalaciones que requieren cables, los usuarios pueden conectar la unidad como se ilustra enFigura 2.
Figura 2. Conexion del cableado SATA

Cada cable tiene una guia para garantizar la orientacién correcta. Las unidades Serial ATA Exos 7E10 admiten conectores SATA con enclavamiento.
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3.4 Montaje de la unidad

Los usuarios pueden montar la unidad en cualquier orientacién utilizando cuatro tornillos en los orificios de montaje laterales o cuatro tornillos en los orificios de montaje

inferiores. VerFigura 3Para conocer las dimensiones de montaje de la unidad, siga estas importantes precauciones de montaje al montar la unidad:
« Deje un espacio libre minimo de 0,030 pulgadas (0,76 mm) alrededor de todo el perimetro de la unidad para su refrigeracién.

« Utilice Unicamente tornillos de montaje UNC 6-32.

* Los tornillos no deben insertarse mas de 0,140 pulgadas (3,56 mm) en los orificios de montaje inferiores o laterales.

* No apriete demasiado los tornillos de montaje (par maximo: 6 in-Ib).

3.4.1 Especificaciones mecanicas

Referirse aFigura 3Para conocer las dimensiones detalladas de la configuracién de montaje, consulteSeccién 3.4, “Montaje de la unidad”.

Peso: Modelos de 10 TB 1,59 libras 720 gramos
Modelos de 8 TB 1,58 libras 716 gramos
Modelos de 6 TB 1,43 libras 650 gramos
Modelos de 4 TB y 2TB 1,37 libras 620 gramos.

Estas dimensiones cumplen con el estandar de factor de forma pequefio documentado en
SFF-8301 y SFF-8323, que se encuentra enwww.sffcommittee.or gramo

147,00 millones ]

6X 6-32 UNC-2B
\/ ©.169:010%90 °
.14 MAXIMA PENETRACION DEL SUJETADOR @
ORIFICIOS DE MONTAJE i
PAR MAXIMO: 6 PULG.-LBF
2X3.000+.010 4.000 0,010 o
I 5.787 MAXIMO
[5) I [
2X1,750 £0,010 8
1,638 £0,010 H
CL DE CONN @
X 143240020 CLDE CONDUCCION .(\
2X 1,625 £ 0,020 |
1,122 £ 0,020 1
| 3X.250 +.010
3X.125+.010 —] = .814¢.020—‘———‘ AMBOS LADOS 4,000 £ 0,010
6X 6-32 UNC-2B
3,75040,010 \/ ®.160:010%90 *
PPROFUNDIDAD DE HILO DE 3 MINIMOS.
. 14 ORIFICIOS DE MONTAJE CON PENETRACION
MAXIMA DEL SUJETADOR EN AMBOS LADOS
cLoeconpuccion /~TEMPERATURA PAR MAXIMO: 6 PULG.-LBF
| : CONTROL
2.000; d 2|.138£0,015
¢ | 60°€ MAXIO (
] I |
/| %
1.028 MAXIMO
r' (26,10 mm]
= — l
Figura 3. Dimensiones de configuraciéon de montaje de modelos de 5 discos

- La imagen es solo para referencia de dimensidn mecanica y puede no representar la unidad real.
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Figura 4. Dimensiones de configuracién de montaje de modelos de 4 discos
4X 6-32 UNC-2B
 @.169+.010 x 90°
3 MIN THREAD DEPTH
.14 MAX FASTENER PENETRATION
MOUNTING HOLES
MAX TORQUE: 6 IN-LBF
4.000+.010
5.787 MAX
[147.00 MM]
2X 1.750£.010
1.638+.010
2X 1.432+.020 € OF DRIVE ¢ OF CONN
|
2X 1.625:.020 H
1.122+.020
3X 250+.010
2X 125£.010— |= 814£.020— BOTH SIDES
3X 6-32 UNC-2B
/' ©.160+.010 x 90*
2X 3.750+.010 3 MIN THREAD DEPTH
.14 MAX FASTENER PENETRATION
MOUNTING HOLES BOTH SIDES
MAX TORQUE: 6 IN-LBF
@ OF DRIVE TEMPERATURE
X >—~‘ CHECKPOINT 2].138+.015
’——(2 000 i 60°C MAX {
E | j
1.028 MAX
[26.10 MM]
Figura 5. Dimensiones de configuraciéon de montaje de modelos de 3 discos

- La imagen es solo para referencia de dimensién mecanica y puede no representar la unidad real.
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4.0 Acerca de las unidades con cifrado automatico

Las unidades de autocifrado (SED) ofrecen servicios de cifrado y seguridad para la proteccién de los datos almacenados, cominmente conocidos como "proteccién de
datos en reposo". Estas unidades cumplen con las especificaciones de almacenamiento empresarial de Trusted Computing Group (TCG), como se detalla enSeccion
2.14.

El Trusted Computing Group (TCG) es una organizacién patrocinada y operada por empresas de la industria informatica, de almacenamiento y de
comunicaciones digitales. Los modelos SED de Seagate cumplen con los estandares publicados por el TCG.

Para utilizar las funciones de seguridad en la unidad, el host debe ser capaz de construir y emitir los siguientes dos comandos ATA:
* Envio confiable

* Recepcién de confianza

Estos comandos se utilizan para transmitir el protocolo TCG hacia y desde la unidad en sus cargas Utiles de comandos.

4.1 Cifrado de datos

Las unidades de cifrado utilizan un motor de cifrado en linea para cada puerto, que emplea claves de cifrado de datos AES de 256 bits con modo AES-XTS
para cifrar todos los datos antes de escribirlos en el medio y para descifrarlos a medida que se leen desde el medio. Los motores de cifrado estan siempre
en funcionamiento y no se pueden desactivar.

La clave de cifrado de datos (DEK) de 32 bytes es un nimero aleatorio que genera la unidad, nunca sale de ella y es inaccesible para el sistema
host. La DEK se cifra cuando se almacena en el medio y cuando se encuentra en un almacenamiento temporal volatil (DRAM) externo al motor de
cifrado. Se utiliza una clave de cifrado de datos Unica para cada una de las 16 bandas de datos posibles de la unidad (consulteSeccién 4.5).

4.2 Acceso controlado

La unidad tiene dos proveedores de seguridad (SP) denominados "SP de administracién"y "SP de bloqueo". Estos actian como guardianes de los servicios de seguridad de la
unidad. No se aceptardn comandos relacionados con la seguridad a menos que también proporcionen las credenciales correctas para demostrar que el solicitante est4 autorizado

a ejecutar el comando.

4.2.1 Administrador SP

El SP de administracién permite al propietario de la unidad habilitar o deshabilitar las operaciones de descarga de firmware (consulteSeccién 4.4). El acceso al SP de administracién

estd disponible mediante la contrasefia SID (ID segura) o la contrasefia MSID (ID segura del fabricante).

4.2.2 Bloqueo de SP

El SP de bloqueo controla el acceso de lectura y escritura a los medios y la funcién de borrado criptografico. El acceso al SP de bloqueo esta disponible mediante las
contrasefias BandMasterX o EraseMaster. Dado que el propietario de la unidad puede definir hasta 16 bandas de datos en la unidad, cada banda de datos tiene su
propia contrasefia denominada BandMasterX, donde X es el nimero de la banda de datos (del 0 al 15).

4.2.3 Contrasefia predeterminada

Cuando la unidad sale de fabrica, todas las contrasefias se configuran con el valor MSID. Este valor aleatorio de 32 bytes solo puede ser leido por el host de forma
electrénica a través de la interfaz. Después de recibir la unidad, es responsabilidad del propietario utilizar la contrasefia MSID predeterminada como autoridad para
cambiar todas las demés contrasefias a valores Unicos especificados por el propietario.
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4.3 Generador de numeros aleatorios (RNG)

La unidad tiene un RNG de hardware de 32 bytes que se utiliza para derivar claves de cifrado o, si se le solicita, para proporcionar nimeros aleatorios al host para uso
del sistema, incluido el uso de estos nimeros como claves de autenticacién (contrasefias) para los SP de bloqueo y administracién de la unidad.

4.4 Bloqueo de la unidad

Ademas de cambiar las contrasefias, como se describe enSeccién 4.2.3El propietario también debe establecer los controles de acceso a los datos para las bandas
individuales.

La variable "LockOnReset" debe configurarse en "PowerCycle" para garantizar que las bandas de datos se bloqueen si se pierde la energia. Ademas,
"ReadlLockEnabled" y "WriteLockEnabled" deben configurarse en verdadero en la tabla de bloqueo para que la configuracién "LockOnReset" de las bandas
de "PowerCycle" bloquee realmente el acceso a la banda cuando se produce un evento "PowerCycle". Esta situacién se produce si se retira la unidad de su
gabinete. La unidad no aceptard ninguna solicitud de lectura o escritura de datos hasta que se hayan desbloqueado las bandas. Esto evita que se pueda
acceder a los datos del usuario sin las credenciales adecuadas cuando se ha retirado la unidad de su gabinete y se ha instalado en otro sistema.

Cuando la unidad sale de fabrica, el puerto de descarga de firmware estd desbloqueado.

4.5 Bandas de datos

Cuando se envia desde la fabrica, la unidad esta configurada con una Unica banda de datos denominada Banda 0 (también conocida como Banda de datos
global) que comprende desde LBA 0 hasta LBA max. El host puede asignar la Banda 1 especificando una LBA de inicio y un rango de LBA. El espacio real
para esta banda se toma de la Banda global. Se pueden definir 14 bandas de datos adicionales de manera similar (Banda 2 a Banda 15), pero antes de que
se pueda asignar espacio LBA a estas bandas, primero se deben habilitar individualmente utilizando la contrasefia de EraseMaster.

Las bandas de datos no pueden superponerse, pero pueden ser secuenciales: una banda termina en LBA (x) y la siguiente comienza en LBA (x+1).

Cada banda de datos tiene su propia clave de cifrado generada por la unidad y su propia contrasefia proporcionada por el usuario. El host puede cambiar la clave de
cifrado (consulteSeccidn 4.6) o la contrasefia cuando sea necesario. Las bandas deben estar alineadas con los limites de LBA 4K.

4.6 Borrado criptografico

Una caracteristica importante de los SED es la capacidad de realizar un borrado criptografico. Esto implica que el host le indica a la unidad que cambie la
clave de cifrado de datos para una banda en particular. Una vez cambiada, los datos ya no se pueden recuperar, ya que se escribieron con una clave y se
leeran con una clave diferente. Dado que la unidad sobrescribe la clave anterior con la nueva y no mantiene un historial de cambios de clave, los datos del
usuario nunca se pueden recuperar. Esto equivale a un borrado instantdneo de datos y es muy Util si la unidad se va a desechar o reubicar.

4.7 Descarga de firmware autenticado

Ademas de proporcionar un mecanismo de bloqueo para evitar intentos de descarga de firmware no deseados, la unidad también solo acepta archivos de
descarga que hayan sido firmados criptograficamente por el Centro de disefio de Seagate correspondiente.

Se deben cumplir tres condiciones antes de que la unidad permita la operacién de descarga:
1. La descarga debe ser un archivo SED. Se rechazara un archivo de unidad estandar (basica) (no SED).
2. El archivo de descarga debe estar firmado y autenticado.

3. Aligual que con una unidad que no sea SED, el archivo de descarga debe cumplir con los criterios de aceptacién de la unidad. Por ejemplo, debe ser aplicable al
modelo de unidad correcto y tener una revisién compatible y un estado de cliente.
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4.8 Requisitos de energia

Los modelos de unidad estandar y los modelos de unidad SED tienen hardware idéntico, sin embargo, la parte de seguridad y cifrado del controlador de unidad ASIC
esta habilitada y funciona en los modelos SED. Esto representa un pequefio consumo adicional en el suministro de 5V de aproximadamente 30 mA y un aumento
proporcional de aproximadamente 150 mW en el consumo de energia. No hay consumo adicional en el suministro de 12 V. Consulte las tablas enSeccién 2.5para los
requisitos de energia en los modelos de unidad estandar (no SED).

4.9 Comandos admitidos

Los modelos SED admiten los dos comandos siguientes ademas de los comandos admitidos por los modelos estandar (no SED) que se enumeran
enTabla 12:

* Envio confiable (5Eh) o DMA de envio confiable (5Fh)
* Recepcién confiable (5Ch) o DMA de recepcién confiable (5D)

4.10 Revertir SP

Los modelos SED admitirdn la funcién RevertSP, que borra todos los datos de todas las bandas del dispositivo y devuelve el contenido de todos los SP (proveedores de
seguridad) del dispositivo a su estado original de fabrica. Para ejecutar el método RevertSP, se debe proporcionar el PSID (identificacion fisica segura) Gnico impreso
en la etiqueta de la unidad. El PSID no es accesible electrénicamente y solo se puede leer manualmente desde la etiqueta de la unidad o escanearlo a través del cédigo
de barras 2D.

4.11 Comando de borrado de seguridad ATA en unidades SED SATA

El comando UNIDAD DE BORRADO DE SEGURIDAD ATA debera admitir los modos de borrado Normal y Mejorado con las siguientes

modificaciones/adiciones:

* Borrado normal: el borrado normal se realizard modificando la clave de cifrado del medio de la unidad y luego se realizara una operacién de
sobrescritura que escriba repetidamente un Unico sector que contenga datos aleatorios en toda la unidad. La operacion de escritura omitira el
cifrado del medio. Al volver a leer los sectores sobrescritos, el host recibira una versién descifrada, utilizando la nueva clave de cifrado, del
sector de datos aleatorios (los datos devueltos no coincidiran con lo que se escribid).

* Borrado mejorado: el borrado mejorado se lograra cambiando la clave de cifrado de medios de la unidad.

4.12 Desinfectar dispositivo - CRYPTO SCRAMBLE EXT

Este comando borra criptograficamente todos los datos del usuario en la unidad destruyendo la clave de cifrado de datos actual y reemplazandola con una
nueva clave de cifrado de datos generada aleatoriamente por la unidad. Sanitize Device es un campo de comando B4h y un campo de funcién 0011h
(CRYPTO SCRAMBLE EXT).

La unidad debera admitir el conjunto de funciones de desinfeccién segun se define en ANSI/INCITS ACS-2 con las excepciones y/o modificaciones descritas en esta

seccion.
La unidad no admitird los subcomandos OVERWRITE EXT y BLOCK ERASE EXT.

La compatibilidad del comando SANITIZE FREEZE LOCK EXT se determinara en funcién de cada caso particular. Las unidades OEM deben admitir el
comando.
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5.0 Acerca de FIPS

La publicacién 140-2 del Estandar Federal de Procesamiento de Informacién (FIPS) es un estandar de seguridad informatica del gobierno de los EE. UU. que
se utiliza para acreditar médulos criptograficos. Se titula "Requisitos de seguridad para médulos criptograficos (FIPS PUB 140-2)" y lo emite el Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST).

Objetivo

Esta norma especifica los requisitos de seguridad que debe cumplir un médulo criptogréfico utilizado en un sistema de seguridad que
proteja informacién sensible pero no clasificada. La norma proporciona cuatro niveles de seguridad cualitativos crecientes: Nivel 1, Nivel
2, Nivel 3y Nivel 4. Estos niveles tienen por objeto cubrir la amplia gama de posibles aplicaciones y entornos en los que se pueden
emplear médulos criptograficos.

Unidades de estado sélido (SED) empresariales de Seagate

Los SED a los que se hace referencia en este Manual del producto han sido validados por CMVP y han sido probados exhaustivamente por un laboratorio acreditado
por NVLAP para satisfacer los requisitos de nivel 2 de FIPS 140-2. Para funcionar en el modo de operacién aprobado por FIPS, estos SED requieren inicializacién de
seguridad. Para obtener mas informacién, consulte la seccién "Reglas de seguridad" en el documento "Politica de seguridad" cargado en el sitio web del NIST. Para
consultar la certificacién del producto, visite:csrc.nist.qov/ gramogrupos/STM/cmvp/documentos/140-1/1401vend.htm y busque "Seagate”.

Seguridad de nivel 2

El nivel de seguridad 2 mejora los mecanismos de seguridad fisica de un médulo criptogréfico de nivel de seguridad 1 al afiadir el requisito de evidencia de
manipulacién, que incluye el uso de recubrimientos o sellos a prueba de manipulacién en las cubiertas extraibles del médulo. Los recubrimientos o sellos a
prueba de manipulacién se colocan en un médulo criptografico de modo que el recubrimiento o sello se debe romper para obtener acceso fisico a los
parametros de seguridad criticos (CSP) dentro del médulo. Los sellos a prueba de manipulacién se colocan en las cubiertas para proteger contra el acceso
fisico no autorizado. Ademas, el nivel de seguridad 2 requiere, como minimo, una autenticacién basada en roles en la que un médulo criptografico
autentica la autorizacién de un operador para asumir un rol especifico y realizar un conjunto correspondiente de servicios.

Figura 6. Ejemplo de etiquetas de evidencia de manipulacién FIPS.

- La imagen es solo de referencia, puede no representar la unidad real.
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Interfaz 6.0 Serial ATA (SATA)

Estas unidades utilizan la interfaz Serial ATA estandar de la industria que admite transferencias de datos FIS. Admite los modos de entrada/salida
programada (PIO) ATA 0 a 4, los modos DMA multipalabra 0 a 2 y los modos Ultra DMA 0 a 6.

Para obtener informacion detallada sobre la interfaz Serial ATA, consulte la especificacion “Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment”.

6.1 Compatibilidad con conexién en caliente

Las unidades Serial ATA Exos 7E10 incorporan conectores que permiten a los usuarios conectarlas en caliente de acuerdo con la especificacion
Serial ATA Revision 3.2. Esta especificacion se puede descargar desdewww.serialata.or gramo.

El motor de accionamiento debe detenerse por completo.(Tiempo de parada del husillo listo indicado enSeccién 2.4) Antes de
Precaucion
cambiar el plano de operacién, este tiempo es necesario para garantizar la integridad de los datos.

6.2 Definiciones de pines del conector del dispositivo Serial ATA

Tabla 11resume las sefiales en la interfaz Serial ATAy los conectores de alimentacién.

Tabla 11 Definiciones de pines del conector Serial ATA

Segmento Alfiler Funcién Definicién
S1 Suelo Segundo oficial
S2 A+
Par de sefiales diferenciales A de Phy
S3 A-
Senal S4 Suelo Segundo oficial
S5 B-
Par de sefiales diferenciales B de Phy
S6 B+
S7 Suelo Segundo oficial
La clave y el espaciado separan los segmentos de sefial y potencia
P1 V33 Potencia de 3,3V
P2 V33 Potencia de 33V
P3 V33 Alimentacién de 3,3V, precarga, 2.° compafiero
P4 Suelo Primer oficial
P5 Suelo Segundo oficial
P6 Suelo Segundo oficial
P7 Vs Alimentacién de 5V, precarga, 2.° compafiero
Fuerza P8 Vs Almentacién de 5V
P9 Vs Aimentacionde'5V
P10 Suelo Segundo oficial
P11 Sefal de tierra o LED Si esta conectado a tierra, la unidad no utiliza el giro diferido
P12 Suelo Primer oficial.
P13 V12 Alimentacién de 12V, precarga, 2.° compafiero
P14 V12 Alimentacion de 12V
P15 V12 Alimentacién de 12V

Notas:

1. Todos los pines estan en una sola fila, con un paso de 1,27 mm (0,050").

2. Los comentarios sobre la secuencia de acoplamiento se aplican Unicamente al caso del conector de acoplamiento ciego de la placa base. En este caso, las secuencias de acoplamiento son:
* los pines de tierra P4y P12.
* los pines de alimentacién de precargay los otros pines de tierra.

* los pines de sefial y el resto de pines de alimentacién.

3. Hay tres pines de alimentacién para cada voltaje. Un pin de cada voltaje se utiliza para la precarga cuando se instala en una configuracién de placa base de acoplamiento ciego.

4. Todos los pines de voltaje utilizados (Vincsgnita) debe ser terminado.
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6.3 Comandos ATA admitidos

En la siguiente tabla se enumeran los comandos estandar Serial ATA que admite la unidad. Para obtener una descripcion detallada de los comandos ATA,

consulte la especificacién Serial ATA: High Speed Serialized AT Attachment.Consulte “Comandos SMART” en la pagina 39.para obtener detalles y
subcomandos utilizados en la implementacion de SMART.

Tabla 12 Comandos ATA admitidos

Nombre del comando cédigo de comando (en hexadecimal)
Configuracién de direccién maxima accesible
Obtener extension de direccién méaxima nativa 78yo/ 0000yo
Establecer extension de direccién méxima accesible 78yo/ 0001yo
Congelar Accesible Maxima Direccién Ext 78yo/ 0002yo
Comprobar modo de energia E5yo
Descargar microcédigo 92yo
Ejecutar diagndstico del dispositivo 90yo
Vaciar caché E7yo
Vaciado de caché extendido EAyo
Identificar dispositivo CEyo
nactivo E3yo
Inactivo inmediato E1 yo
NoP 00yo
Leer bufer Edyo
Leer bufer DMA E9yo
Leer DMA C8yo
Leer DMA Extendido 25yo
Leer FPDMA en cola 60yo
Leer registro DMA Ext 47yo
Leer registro Ext 2° pisoyo
Leer varios Cdyo
Leer Multiples Extendidos 290
Leer Sectores 20yo
Leer Sectores Ampliados 24yo
Leer sectores sin reintentos 21yo
Leer Verificar Sectores 40yo
Leer Verificar Sectores Extendidos 42yo0
Leer y verificar sectores sin reintentos 41yo
Solicitud de datos de deteccion de extensién 0 Byo
Desinfectar dispositivo - Sobrescribir extension B4yo/ 0014yo
Dispositivo de desinfeccién: bloqueo de congelacion externo B4yo/ 0020yo
Desinfectar dispositivo - Estado Ext B4yo/ 0000yo
Desactivar contrasefia de seguridad F6yo
Borrado de seguridad Preparar F3yo
Unidad de borrado de seguridad F4yo
Congelamiento de seguridad F5yo
Establecer contrasefia de seguridad F1 yO
Desbloqueo de seguridad F2yo
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Nombre del comando Cédigo de comando (en hexadecimal)
Buscar 70yo

Establecer fecha y hora ext. 77yo

Caracteistcas del conjunto ESyo

Establecer modo muiltiple C6yo

Dormir E6yo

Desactivar operaciones SMART BOyo/ D9yo

SMART Habilitar/deshabilitar guardado automatico BOyo/ D2yo
Operaciones habilitadas SMART BOyo/ D8yo

SMART Ejecutar sin conexion BOyo/ D4yo

Umbrales de atributos de lectura SMART BOyo/ D1yo

Lectura de datos SMART BOyo/DO0Oyo

Registro de lectura SMART del sector BOyo/ D5yo

Estado de devolucion SMART BOyo/ ESyo

Valores de atributos guardados SMART BOyo/ D3yo

Sector de registro de escritura SMART BOyo/ D6yo

Apoyar E2yo

Espera inmediata EQyo

Envio confiable 5Eyo(Solo unidades SED)
Envio confiable DMA 5Fyo(Solo unidades SED)
Recepcion de confianza 5Cyo(Solo unidades SED)
Recepcién confiable DMA 5Dyo(Solo unidades SED)
Buffer de escritura E8y0

Buffer de escritura DMA E Byo

Escribir DMA Calforniayo

Escribir DMA extendido 35yo

Escribir DMA FUA Extendido 3Dyo

Escribir FPDMA en cola 61yo

Registro de escritura DMA Ext 57yo

Registro de escritura ampliado 3° gradoyo

Escribe Mdltiples C5yo

Escribe multiples extendidos 39y0

Escribir multiples FUA extendidos CEyo

Escribir sectores 30yo

Escribir sectores sin reintentos 31yo

Escribir sectores extendidos 34yo

Escribe incorregible 45y0
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6.3.1 Comando Identificar dispositivo

El comando Identificar dispositivo (cédigo de comando ECyo) transfiere informacién sobre la unidad al host después del encendido. Los datos se organizan como un

Unico bloque de datos de 512 bytes, cuyo contenido se muestra enTabla 12enpagina 32Todos los bits o palabras reservados deben establecerse en cero. Los

pardmetros que aparecen con una “x" son especificos de la unidad o varian segun el estado de la misma.Consulte la Seccién 2.0 en la pagina 7para la configuracién

de pardmetros predeterminados.

Los siguientes comandos contienen caracteristicas especificas de la unidad que pueden no estar incluidas en la especificacion Serial ATA.

Tabla 13 C do de identificacion del disf
Palabra Descripcién Valor
Informacién de configuracion:
* Bit 15: 0 = ATA; 1 = ATAPIL
0 + Bit 7: medios extraibles 0C5Ayo
* Bit 6: controlador extraible
* Bit 0: reservado
1 Numero de cilindros l6gicos (obsoleto) 16.383
2 Reservado por ATA C837yo0
3 NGmero de cabezales l6gicos (obsoleto) 16
4-5 Jubilado 0000yo
6 Numero de sectores légicos por pista Iégica: 63 (obsoleto) 003Fyo
7-9 Jubilado 0000yo
10-19 Numero de serie: (20 caracteres ASCII, 0000yo= ninguno) Reportado en ASCII
20-21 Jubilado 0000yo
22 Obsoleto 0000yo
23-26 Revisién del firmware (cadena de 8 caracteres ASCII, rellenada con espacios en blanco hasta el final de la cadena) Reportado en ASCII
27-46 Namero de modelo de la unidad: (40 caracteres ASCI, rellenados con espacios en blanco hasta el final de la cadena) Reportado en ASCIL
47 (Bits 7-0) Maximo de sectores por interrupcién en lectura multiple y escritura multiple (16) 8010yo
48 Opciones del conjunto de funciones de computacién confiable 4000y0
49 Temporizador de espera estandar, compatible con IORDY y puede desactivarse 2F00yo
50 Reservado por ATA 4000yo
51 Modo de temporizacién del ciclo de transferencia de datos PIO 0200yo
52 Jubilado 0200yo
53 Las palabras 54-58, 64-70 y 88 son validas. 0007yo
54-58 Obsoleto XXXXyo
59 Numero de sectores transferidos durante un comando de lectura mdltiple o escritura multiple x5D10yo
NuUmero total de sectores LBA direccionables por el usuario disponibles
(verSeccion 2.2(para informacién relacionada)
60-61 * Nota: El valor maximo permitido en este campo es: OFFFFFFFh (268.435.455 sectores, 137 GB). Las unidades con OFFFEFFFh*
capacidades superiores a 137 GB tendran OFFFFFFFh en este campo y la cantidad real de LBA direccionables por el
usuario especificada en las palabras 100 a 103. Esto es necesario para las unidades que admiten la funcién de
direccionamiento de 48 bits.
62 Jubilado 0000yo
63 DMA multipalabra activo y modos admitidos (consulte la nota que sigue a esta tabla) x0007yo
64 Se admiten modos PIO avanzados (modos 3 y 4 compatibles) 0003yo
65 Tiempo minimo de ciclo de transferencia DMA de mdiltiples palabras por palabra (120 ns) 0078yo
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Tabla 13 Ce do de i ificacion del disy

Palabra Descripcién Valor

66 Tiempo de ciclo de transferencia DMA multipalabra recomendado por palabra (120 ns) 0078yo

67 Tiempo minimo de ciclo PIO sin control de flujo IORDY (120 ns) 0078yo

68 Tiempo minimo de ciclo PIO con control de flujo IORDY (120 ns) 0078yo

69 Soporte adicional 000Cyo

70-74 Reservado por ATA OOOOyo

75 Profundidad de la cola 001Fyo

76 Capacidades de Serial ATA 8DO0Eyo

77 Reservado para la futura definicién de Serial ATA 0044yo

78 Funciones Serial ATA admitidas 00 ccyo

79 Funciones Serial ATA habilitadas 0040yo

80 Numero de version principal OFEQyo

81 Numero de versién menor Fuiste tiyo

82 Conjuntos de comandos admitidos 306Byo

83 Conjuntos de comandos admitidos 7561yo

84 Los conjuntos de comandos admiten extensiones (consulte la nota que sigue a esta tabla) 6173yo

85 Conjuntos de comandos habilitados 3069yo

86 Conjuntos de comandos habilitados B441yo

87 Los conjuntos de comandos habilitan la extensién 6173y0

88 Compatibilidad con Ultra DMA y modo actual (consulte la nota que sigue a esta tabla) 207Fyo

89 Tiempo de borrado de seguridad 81B4yo

90 Tiempo de borrado de seguridad mejorado 81B4yo

92 Cédigo de revision de contrasefia maestra FFFEyo

93 Valor de reinicio de hardware XXXXy0

94 Obsoleto XN feyo

95 Tamafio minimo de solicitud de transmisién 0x1000yo

96 Tiempo de transferencia de transmisién 0x0000yo

97 Latencia de acceso a la transmision 0x0000yo

98-99 Granularidad del rendimiento de transmisién 0x0000 2710yo
Modelos 5xx de 10 TB = 19 532 873 728
Modelos 4kn de 10 TB = 2 441 609 216
Modelos 5xxe de 8 TB = 15 628 053 168

Numero total de sectores LBA direccionables por el usuario disponibles (verSeccién 2.2para obtener informacién Modelos 4kn de 8 TB = 1 953 506 646
100-103 relacionada). Estas palabras son necesarias para las unidades que admiten la funcién de direccionamiento de 48 bits. Modelos 5xxe de 6 TB =11 721 045 168
Valor maximo: 0000FFFFFFFFFFFFh. Modelos 4kn de 6 T8 = - 1.465.130.646

Modelos 5xxe de 4 TB=  7.814.037.168
Modelos 4kn de 4 TB = 976.754.646
Modelos 5xxe de 2 TB=  3.907.029.168
Modelos 4kn de 2 TB = 488.378.646

104-105 Reservado por ATA 0000yo

106 Tamafio del sector fisico/l6gico 6003yo
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Tabla 13 Ce do de i ificacion del disy
Palabra Descripcién Valor
107 Reservado por ATA 0000yo
108-111 El valor obligatorio del nombre mundial (WWN) para la unidad. Cada unidad tendra un valor Gnico.
NOTA: Este campo es vélido si la palabra 84, bit 8, est4 establecido en 1, lo que indica compatibilidad con WWN de 64 bits.
112-118 Reservado por ATA OOOOyo
119 Comandos y conjuntos de funciones compatibles 43DEyo
120 Comandos y conjuntos de funciones compatibles o habilitados 409Cyo
121-127 Reservado por ATA 0000yo
128 Estado de seguridad 0021yo
129-159 Reservado por Seagate XXXXyo
160-205 Reservado por ATA 0000yo
Conjunto de comandos de transporte de comandos SCT.
206 Si el bit 0 se establece en uno, el dispositivo admite el transporte de comandos SCT. Los bits XxXBDyo
7:2 indican compatibilidad con funciones SCT individuales.
207-208 Reservado por ATA OOOOyo
209 Alineacion de bloques légicos y bloques fisicos 4000y0
210-221 Especifico del proveedor XXXXy0
222 NUmero de versién principal del transporte X11FFyo
223-254 Reservado por ATA 0000yo
255 Palabra de integridad XxA5yo
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- Consulte las descripciones de bits a continuacién para las palabras 63, 84 y 88 de los datos de Identificar unidad.

Descripcion (si el bit esta establecido en 1)

Poco Palabra 63

0 Se admite el modo DMA multipalabra 0.
1 Se admite el modo DMA multipalabra 1.
2 Se admite el modo DMA multipalabra 2.
8 El modo DMA multipalabra 0 estd activo actualmente.
9 El modo DMA multipalabra 1 esta activo actualmente.
10 El modo DMA multipalabra 2 estd activo actualmente.

Poco Palabra 84

Se admite el registro de errores SMART.

Se admite la autoprueba SMART.

Se admite el nUmero de serie del medio.

Se admite el conjunto de funciones de comando de paso de tarjeta multimedia.

Se admite el conjunto de funciones de transmision.

Se admite el conjunto de caracteristicas GPL.

Se admiten los comandos WRITE DMA FUA EXT y WRITE MULTIPLE FUA EXT.

N ot A W N = O

Se admite el comando WRITE DMA QUEUED FUA EXT.

8 Se admite nombre mundial de 64 bits.

9-10 Obsoleto.

11-12 Reservado para TLC.

13 Se admite el comando IDLE IMMEDIATE con funcién IUNLOAD.
14 Se establecerd en 1.

15 Se borrara a 0.

Poco Palabra 88

Se admite el modo Ultra DMA 0.

Se admite el modo Ultra DMA 1.

Se admite el modo Ultra DMA 2.

Se admite el modo Ultra DMA 3.

Se admite el modo Ultra DMA 4.

Se admite el modo Ultra DMA 5.

Se admite el modo Ultra DMA 6.

ol O | A W NV = O

El modo Ultra DMA 0 estd activo actualmente.

X}

El modo Ultra DMA 1 estd activo actualmente.

—_
o

El modo Ultra DMA 2 estd activo actualmente.

=N
=N

El modo Ultra DMA 3 estd activo actualmente.

—_
N

El modo Ultra DMA 4 estd activo actualmente.

—_
w

El modo Ultra DMA 5 estd activo actualmente.

—_
D

El modo Ultra DMA 6 estd activo actualmente.
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6.3.2 Comando Establecer caracteristicas

Este comando controla la implementacién de varias funciones que admite la unidad. Cuando la unidad recibe este comando, establece BSY, verifica el
contenido del registro de funciones, borra BSY y genera una interrupcién. Si el valor en el registro no representa una funcién que admita la unidad, el

comando se cancela. El valor predeterminado de encendido tiene habilitadas las funciones de lectura anticipada y almacenamiento en caché de escritura.

Los valores aceptables para el registro de funciones se definen de la siguiente manera

Tabla 14

02yo
03yo

10yo
55yo0
82yo
90yo

Establecer valores del comando Caracteristicas

Habilitar caché de escritura(por defecto).

Establezca el modo de transferencia (segln el valor del registro de conteo de sectores). Valores

del registro de conteo de sectores:

00yo
01yo
08yo
09yo
0Ayo
0OByo
0°Cyo

20yo
21yo
22y0
40yo
41yo
42yo0
43yo
44y0
45y0
46yo0

Establezca el modo PIO en el predeterminado (modo PIO 2).
Establezca el modo PIO en el valor predeterminado y deshabilite IORDY (modo
PIO 2). Modo PIO 0

Modo PIO 1

Modo PIO 2

Modo PIO 3

Modo PIO 4(por defecto)

Modo DMA multipalabra 0

Modo DMA multipalabra 1

Modo DMA multipalabra 2

Modo Ultra DMA 0

Modo Ultra DMA 1

Modo Ultra DMA 2

Modo Ultra DMA 3

Modo Ultra DMA 4

Modo Ultra DMA 5

Modo Ultra DMA 6

Habilitar el uso de funciones SATA

Deshabilitar la funcién de lectura anticipada (caché de lectura).

Deshabilitar el caché de escritura

Deshabilitar el uso de funciones SATA

Automévil club britanictdabilitar la funcién de lectura anticipada (lectura de caché)(por defecto).

Flyo

- Al encender o después de un reinicio de hardware o software, los valores predeterminados de las funciones son los indicados anteriormente.

Informar de capacidad total disponible
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6.3.3 Comandos SMART

SMART proporciona prediccién de fallas a corto plazo para las unidades de disco. Cuando SMART estd habilitado, la unidad monitorea atributos predeterminados de la
unidad que son susceptibles a la degradacién con el tiempo. Si la supervisién automatica determina que es probable que haya una falla, SMART pone a disposicién del
host un informe de estado. No todas las fallas son predecibles. La predictibilidad de SMART se limita a los atributos que la unidad puede monitorear. Para obtener mas
informacién sobre los comandos y la implementacién de SMART, consulte laBorrador de la norma ATA-5.

El software de diagndstico SeaTools activa una autoprueba de unidad incorporada (comando DST SMART para D4)yo) que elimina las devoluciones innecesarias de unidades. El
software de diagnéstico se entrega con todas las unidades nuevas y también esta disponible en:
www.seagate.com/support/downloads/seatools/ .

Esta unidad se entrega con las funciones SMART deshabilitadas. Los usuarios deben tener una BIOS o un paquete de software reciente que admita SMART para
habilitar esta funcién. La siguiente tabla muestra los cédigos de comando SMART que utiliza la unidad.

Tabla 15 Comandos SMART

Cédigo en el registro de caracteristicas Comando SMART
DOyo Lectura de datos SMART
D2y0 Habilitar o deshabilitar el guardado automaético de atributos SMART
D3yo Valores de atributos guardados SMART
D4yo SMART Ejecutar fuera de linea de inmediato (ejecuta DST)
D5yo Registro de lectura SMART del sector
D6yo Sector de registro de escritura SMART
D8yo Operaciones habilitadas SMART
D9yo Desactivar operaciones SMART
ESyO Estado de devolucién SMART

Si no se escribe un cédigo apropiado en el Registro de caracteristicas, el comando se

cancela y se ejecuta 0./ncégnitad4 (abortar) se escribe en el registro de error.
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